PROYEEBUDOVINANIG
HBUDOWA INSTALACIH
[FOTOWIOLTAICZNYCK NA
BUBYNIACH
PUBLICZMEI

GMINA KARNIEWO
INWESTOR 06-425 Karniewo
' ul. Pultuska 3

ZAKEAD USEUG ELEKTRYCZNYCH ELEKTRYK
- IWONA AGATA KOEODZIEJSKA _ r
¢ 06-200 Makow Mazowiecki, ul. Jarostawa Iwaszkiewicza 12 iLEKTRvK
1 _..«NIP: 757-102-29-84 tel. kom.: 508-186-268

-

e

OPRACOWANIE:

—=

.
4

$ p—
- ——
= —- »:':‘l»

—_ Ny A

. - o 7 ,f j. _;;-,.\
: /V,f{/f}f PP

— o T B — s
e
ey

-
-

= 7
i T _v",;:" a
e El . : - 7
P 1.104’. a””/’. -7 & -, vy ‘.‘ Y
= fﬂ/vl.ff/;,hi{/ I,‘r.{éhg" e —

mgr inz. MARIUSZ ROMAN

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i robot budowlanych
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. nr MAZ/0275/PWBE/15

Makdéw Mazowiecki, kwiecien 2022r. Egzemplarz:




l.

Il.
II.
V.
V.
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
VI.
VII.
VIII.
IX.
X.
XI.
XIL.

Zawartos¢ projektu

1. OPIS TECHNICZNY:

Przedmiot opracowania
Podstawa opracowania
Zakres opracowania
Stan istniejgcy
Stan projektowany
Moduty fotowoltaiczne
Inwertery (przetwornice)
Istotne parametry techniczne inwertera
Rozdzielnice RDC i RGPV
Konstrukcja montazowa i okablowanie
Sposbb prowadzenia przewodow
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona odgromowa
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg
Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej
Pomiary
Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko
Uwagi konncowe
Zestawienie materiatow
Oswiadczenie projektanta
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta
Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do izby inzynieréw budownictwa
Informacja BIOZ

2. RYSUNKI:

Rozmieszczenie panel
Schemat ideowy uktadu zasilania

3. ZALACZNIKI:

Tabela nr 1 z zestawieniem komponentéw poszczegdlinych elementéw instalacii

fotowoltaicznych

Karta katalogowa przyktadowa konstrukcji dla typu montazu konstrukcji ,A”
Karta katalogowa przyktadowa konstrukcji dla typu montazu konstrukcji ,B”
Karta katalogowa przyktadowa konstrukgcji dla typu montazu konstrukc;ji ,,C”
Karta katalogowa przyktadowa konstrukcji dla typu montazu konstrukc;ji ,D”

strona:




OPIS TECHNICZNY

l. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieciowej instalacji fotowoltaicznej,
stuzgcej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wiasne potrzeby budynkéw uzytecznosci publicznej w
miejscowosciach na terenie gminy Karniewo. Projektowane instalacje fotowoltaiczne bedag
stanowity zrodto energii na wtasne potrzeby budynkéw. Instalacje fotowoltaiczne zlokalizowana
beda na dachach budynkéw i zostanie potgczona z istniejgcy instalacjg elektryczng budynku.

Il. Podstawa Opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

Umowa z Inwestorem

Koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Rysunki architektoniczno — budowlane

Podktady geodezyjne, mapa sytuacyjno — wysokosciowa

Wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

Pomiary i wizja w terenie,

Uzgodnienia branzowe

Obowigzujgce normy i przepisy,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen

VVVVVVVYVYY

Il Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych (PV) o mocy 460 Wp/szt.,

* Montaz inwertera (przetwornicy),

» Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego (PV),

» Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetyczne.

V. Stan istniejacy

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachach budynkow uzytecznosci publicznej
weditug zatgczonego wykazu na terenie gminy Karniewo. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang
zamocowane na specjalnym stelazu, konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem mocowan i
konstrukcji systemowych dla tego typu rozwigzan. Budynek posiada zasilanie w energie
elektryczng z abonenckiej sie¢ niskiego napiecia 0,4kV. Planuje sie wykorzystac¢ istniejgce
przytgcze energetyczne oraz przytgcze zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Projekt nie
ingeruje w istniejgcy ukfad zasilania i opomiarowania obiektu.

V. Stan projektowany

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z modutéw monokrystalicznych o mocy
460 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc poszczegolnych instalacji fotowoltaicznych
po stronie DC wynosi wg zatgczonego zastawienia w tabeli nr 1. Projektowany system bedzie
wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wiasne budynkdéw, a nadmiar energii bedzie
oddawat do sieci energetyki zawodowej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytaczong do sieci
elektroenergetycznej. Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci prgdu statego,
a nastepnie przeksztatceniu na prgd przemienny o napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe.




Wyprodukowana energia elektryczna pragdu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC na
energie pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4kV. Energia elektryczna produkowana
przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu, jak réwniez
bedzie istnie¢ mozliwos¢ aby ewentualne nadwyzki energii mogty by¢ odprowadzone do sieci
energetycznej. Projektowane urzgdzenia majg mozliwos¢ wprowadzania energii w kierunku
zasilania energetyki zawodowej. Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na specjalnym
stelazu, konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych dla typu
rozwigzania w zaleznos$ci od pokrycia dachu budynku.

5.2 Moduty fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktore wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone
miedzy sobg tworzg moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia elektryczna
przekazywana jest za pomocg potagczen kablowych DC do inwerterow (przetwornic).
Energia z zespotow modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC
I inwerterébw do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtbwnej na urzgdzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg tgczone w fancuchy kablami DC. Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych
opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem
hartowanym, a pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego
EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej $cianie sg razem
laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikdéw zewnetrznych.
Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja,
oraz muszg posiada¢ parametry zgodnie z kartg katalogowg dotgczong do opracowania.

5.3 Inwertery (przetwornice)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty PV
na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej instalaciji
fotowoltaicznej przyjeto do obliczen i zastosowano inwertery (przetwornice) o mocy znamionowej
wg wykazu w tabeli nr 1. Inwertery ,on-grid” po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwertery przejdg automatycznie w stan
uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD
odbywac¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe").
Inwertery posiadajg wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie
wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie
napiecia na wytgczong sie¢. Oprécz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje monitoringu
pracy systemu. W inwerterach wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
pradami wstecznym, roztgcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu oraz system kontroli
temperatury pracy elektroniki sterujgcej. Jako przemienniki czestotliwosci przewidziano inwertery
trojfazowy AC/DC o mocach wg wykazu w tabeli nr 1, posiadajgce parametry zgodne z
wytycznymi w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Inwertery zamontowac nalezy na zewnatrz, na konstrukcji wsporczej pod panele, w niedalekiej
odlegtosci od rozdzielnicy RG budynku. Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem obiektu
w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV.

5.4 Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowaé¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzgdzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos¢@=1). Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytworczych
wspotpracujgce z inwerterem umieszczono po stronie prgdu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oséb postronnych. Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwar¢
i przecigzen. Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz




zapobiegajgce pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke
uniemozliwiajgcg prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie
bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwlokg czasowg ponizej 0,2 s.

5.5 Rozdzielnice RDC i RGPV

Rozdzielnica RDC

Moduty PV i inwertery zostang zabezpieczone po stronie prgdu statego za pomocg roztgcznikow
DC z wktadkami bezpiecznikowymi topikowymi oraz ochronnikow przepieciowych.
Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potgczeniowo —
ochronnej - rozdzielnicy pradu statego (RDC).

Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego
na promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Rozdzielnica RDC umieszczona zostanie na
zewnatrz, na konstrukcji wsporczej pod panele, mozliwie najblizej inwertera. Schemat elektryczny
instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zostat przedstawiony na rysunku.

Rozdzielnica RGPV
W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia
jej do instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtéwnej - RGnN) projektuje sie montaz zbiorczej

rozdzielnicy obiektowej RGPV. Rozdzielnica RGPV zamontowana zostanie réwniez
zewnatrz, na konstrukcji wsporczej pod panele (lub ewentualnie wewnatrz budynku, w
pomieszczeniu technicznym z rozdzielnicg gtbwng RG) w niedalekiej odlegtosci od

rozdzielnicy RDC, inwertera. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej po stronie AC zostat
przedstawiony na rysunku.

5.6 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Dane techniczne systemu montazowego

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢é na systemowej konstrukcji montazowe;j.

System montazowy sktada sie z ksztattownikbw wykonanych ze stopu aluminium.

Otwory przejsciowe do srub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu Sredniodoktadnemu

wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny odpowiadaé¢ wykonaniu

Sredniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej

konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie typowym.

Zaprojektowane mocowania modutow PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe stanowigce

ruszt dla modutdbw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskow wzgledem dostepnej

powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Nalezy dotozy¢

wszelkich staran, aby unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

Przewidziano 4 typy montazu konstrukcji na istniejgcych dachach budynkdw:

- typ ,A” — montaz ptaski na blachodachéwce

- typ ,B” — montaz ptaski na blasze trapezowej

- typ ,C” — montaz na stelazu pochyt 15° mocowanym do pokrycia z blachy trapezowe]

- typ ,D” - montaz na stelazu pochyt 15° mocowanym do pokrycia z papy, mocowanie bez uzycia
obcigzen balastowych za pomocg rozwigzan klejonych do istniejgcego pokrycia.

Przyktadowe rozwigzania wybranych producentow w zatgczeniu do projektu.

Dopuszcza sie¢ stosowanie rozwigzan zamiennych o parametrach nie gorszych niz

zaproponowane.

Wykonawce przed przystgpieniem do montazu obliguje sie do uzyskania akceptacji

Zamawiajgcego wybranych przez siebie rozwigzan. Kazda z zastosowanych konstrukcji musi

posiadac deklaracje producenta.

Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)

Moduty PV nalezy tgczyC szeregowo w fancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz
z modutami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w roznych rzedach, a
przyporzgdkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC4
i kabel solarny o przekroju 4mm?2. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowac do konstrukcii
za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosé¢ na szkodliwe




dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, a w szczegdélnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja,
wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztgcz przewodow instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegolnymi modutami PV (grupg modutéw PV), a inwerterem wykonane
zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwojna izolacja

- przekroj miedzi: 4 mm?

- zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterem, a rozdzielnicg gtdbwng zostang przeprowadzone przewody miedziane
0o parametrach  odpowiednio  dobranych do mocy instalacji  fotowoltaicznej.
Przekroj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego oraz
spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe
W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutow PV
do inwerterow, wykonane zostang trasy kablowe. Wszystkie przejscia przez sciany oddzielenia
pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci
ogniowej.
W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik
zapewni mozliwo$¢ przytgczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby
zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przytgczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
Normy dla konstrukcji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniaé¢ ponizsze normy:
e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.
e PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdine.
Obcigzenie $niegiem.
e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.
e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
e PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczace budynkdw.

Odbiér robét montazowych
Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robdt zanikajgcych
i ulegajgcym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Na podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uznac¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990:2004 i projektu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci powinny
by¢ sprawdzone:

e jakos¢ materiatow i spoin,




e stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,
e stan i kompletnos¢ potgczen.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzega¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie
z wymienionymi ponizej normatywami. Dla petnego bezpieczenhstwa nalezy opracowac projekt
organizaciji robot uwzgledniajgc ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny
pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.
Kierownik Budowy winien opracowac plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywacé jedynie systemowych materiatdw. W przypadku
skracania elementow konstrukcyjnych zabezpieczac te miejsca farbg antykorozyjna.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wolnostojgcej na gruncie

Konstrukcje wolnostojgce przystosowane sg do montazu wysiegnikéw i koryt kablowych.
Wysiegniki zatrzaskowe zapewniajg szybki montaz poprzez zatrzasniecie w perforacje stupa
podporowego konstrukcji PV. Wysiegniki mocowane do stupa podporowego przy uzyciu $rub
zamkowych, gwarantujg wiekszg wytrzymatos¢ i dedykowane sg do konstrukcji o zwiekszonym
rozstawie podpér, oraz w przypadku instalacji z wykorzystaniem falownikow o duzej mocy. Korytka
zapewniajg doskonate odprowadzenie ciepta i sg odporne na bezposrednie i rozproszone
promieniowanie UV. Umozliwiajg btyskawiczny montaz przewodow. Wyposazone sg w pokrywy
co zabezpiecza przewody przed uszkodzeniem przez zwierzeta leSne oraz gryzonie.

Do uchwytow mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za
pomocg specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie
beda wystepowac w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity na struktury stelaza.

5.7 Sposob prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie
prowadzenie na zewnatrz po konstrukcji stelaza wsporczego w rurach ochronnych lub w listwie.
Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykonac
w sposéb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia przez dach, stropy i sSciany w wymagany
przez sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, sciany i dach uszczelni¢ do odpornosci
ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtbwnej posesiji, nalezy wykorzystac istniejgce szachty elektryczne lub
wykonac nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtosc zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktadacé
zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukfadzie TN-C i TN-C-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewoddw i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb
wiasnych) sg wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w
czasie t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni). Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie wytgczenie




zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe w
rozdzielni potrzeb wtasnych. Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych".

5.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania
strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujgcej instalacje DCiAC. Po
stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu Il.
Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do
rozdzielnicy. Zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe klasy B i klasy
C) zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Potgczenia
wykonacé przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

5.10 Ochrona odgromowa
Nalezy uziemi¢ konstrukcje stelaza pod panele linkg min. LGY 16mm?.
5.11 Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulacji czestotliwosci,
dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca
wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia
czestotliwosci wylgczy je. Po wylgczeniu uktady inwerteréw powracajg do normalnego stanu po
zaniku zasilania. System czeka na powro6t napiecia sieci do okreslonego zakresu przed probg
ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odtgczenie skutkowatoby
catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrdcenia
przytgczenia do sieci.

5.12 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujgcej w sieci.
Inwertery synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie
ustawig kgt fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

5.13 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:

« stanu izolacji kabli zasilajgcych,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

VI.  Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do
przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzgdzenia instalacji
bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi. Instalacja
i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardéw Srodowiska (praca instalacji jest bezgtodna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych
skutkdw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujgcg z sagsiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych
a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

VII.  Uwagi koncowe

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzgdzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem
typu urzagdzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania projektu.
Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie




innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzagdzen, materiatéw spetniajgcych co najmniej
parametry podane w opracowaniu, pod warunkiem przedstawienia wyczerpujgcych dowodow
spetnienia wymogdéw opisanych w projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Projektanta i
Inwestora.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowaé wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych. Rok produkcji urzgdzen w instalacji fotowoltaicznej min. 2016.

Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji mogg wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby
deklarowanych parametréw.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych" oraz innymi przepisami
szczegotowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami
I przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzgdzen. Zastosowane materiaty,
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

v' Montaz urzadzeh wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw zachowujgc sposéb
ochrony antykorozyjne;j.

v Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami z zachowaniem zasad BHP,

v" Po wykonaniu prac budowlano — montazowych teren nalezy uporzgdkowac i doprowadzi¢
do stanu pierwotnego oraz zgtosi¢ inwestorowi do odbioru koncowego,

v" Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary i badania odbiorcze instalacji
fotowoltaicznej i przekazaé¢ Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawczg.

Opracowat:

mgr inz. MARIUSZ ROMAN

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i rob6t budowlanych
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. nr MAZ/0275/PWBE/15




Makow Mazowiecki dnia, 29.04.2022r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.
U. z 2017 r. 1332 z p6zn. zm.), oSwiadczam, ze projekt budowlano:

,,» Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej ”
zostat opracowany zgodnie ze zleceniem, obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej i zostaje wydany w stanie kompletnym z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. MARIUSZ ROMAN

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy i rob6t budowlanych
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. nr MAZ/0275/PWBE/15

Projektant




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PODSTAWA OPRACOWANIA BIOZ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFARSTRUKTURY
z dnia 23 czerwca 2003 roku
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.)

TEMAT OPRACOWANIA: Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publiczne;j.
ADRES OBIEKTU: Gmina Karniewo,
INWESTOR: GMINA KARNIEWO

06-425 Karniewo mgr inz. MARTUSZ ROMAN

ul. Puttuska 3 Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania,

nadzorowania i k911tro!owa11ia l?udow}f 1 robot bgdgwlanych
BRANZA: Elektryczna T akren st ot wadsen
elektrycznych i elektroenergetycznych

PROJEKTANT: mgr inz. Mariusz Roman upr. nr MAZ/0275/PWBE/15

upr. nr.: MAZ/0275/PWBE/15 ; MAZ/IE/0435/15

Zakres robét:

— montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgca,

— linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

— rozdzielnie prgdu statego i zmiennego,

— przebudowa rozdzielni gtbwnej niskiego napiecia.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:

— instalacje elektryczne,

—rozdzielnie elektryczne DC i AC,

— urzgdzenia przeksztattnikowe.

— linia napowietrzna niskiego napiecia nN 0,4kV,

— linia kablowa niskiego napiecia nN 0,4kV,

Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych:

— Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalaciji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

— Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalaciji
elektrycznych.

— Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do robét szczegélnie
niebezpiecznych:

— Zapoznanie pracownikéw zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczenstwa przy
poszczegolnych fazach rob6t budowlanych bezposrednio przed przystgpieniem do ich wykonania,
— Prowadzenie szkoleh z zakresu BHP

Wskazanie srodkow technicznych [ organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robé6t budowlanych:

Nalezy organizowacC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej
oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywaé
przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzagdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.

- Wyposazenie pracownikow w odpowiednie srodki techniczno — ochronne,

- Zabezpieczenie placu budowy w niezbedne Srodki tgcznosci,

- Wyposazenie placu budowy w srodki pierwszej pomocy,




